good ideas good solutions

opracowanie graficzne: KAGO

Informacje dotyczgce bezpieczenstwa uzytkowania przekaznika
oznaczone sq symbolami. Wszystkich informacji i zalecen opatrzonych
tymi symbolami nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

Potencjalnie niebezpieczna sytuacja, ktéra moze
doprowadzi¢ do zagrozenia dla personelu obstugujgcego
lub do uszkodzenia przekaznika.

Informacje dotyczgce budowy, dziatania i obstugi przekaznika.

Wazna informacja, cenna wskazéwka.

Praktyczna porada, rozwigzanie problemu.

Przyktad zastosowania lub dziatania.
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PRZEZNACZENIE

EPS przeznaczony jest do zabezpieczania elektrycznych silnikow
trojfazowych dowolnej mocy (dla silnikéw od kilkuset watéw do 55kW
bezposrednie podtgczenie, a dla silnikow powyzej 55kW z dodatkowymi
zewnetrznymi przektadnikami pradowymi). Realizuje zabezpieczenie
przecigzeniowo-cieplne, nadmiarowo-prgdowe ziemnozwarciowe,
od utyku wirnika, "ciezkiego rozruchu, asymetrii obcigzenia i zaniku fazy.
Skutecznie chroni silniki w drogich i odpowiedzialnych zastosowaniach
Jak windy, transportery, podnosniki, wentylatory, wiréwki, kompresory, itp.

OPIS FUNKCJI ZABEZPIECZAJACYCH

- zabezpieczenie termiczne

Przekaznik kontroluje obcigzenie w kazdej fazie. Bazujgc na wartosciach
nastawy wprowadzonych przez uzytkownika oraz na rzeczywistym
pradzie pobieranym przez silnik, realizowana jest przez mikroprocesor
Jjedna z o$miu charakterystyk prqdowo-czasowych przekaznika zgodna z
IEC947 (rys.1). Charakterystyki oznaczone sg przy pomocy klas w
zakresie od 5 do 40 (klasa funkcjonalnie okre$la czas w sekundach, po
jakim przekaznik wytgczy przecigzenie o krotnoSci 7,2 jego pradu
nastawczego Ir). Wybdr odpowiedniej charakterystyki dokonujemy w
oparciu o parametry rozruchowe silnika i jego moc znamionowg. W
oparciu o realizowang charakterystyke zabezpieczenia oraz catg historie
pracy silnika od momentu wigczenia zasilania przekaznika, EPS oblicza
dopuszczalny czas przecigzenia silnika tak, aby nie przekroczyc
granicznego przyrostu temperatury i wytacza uktad zasilania silnika.
Dzieki zaawansowanym algorytmom przetwarzania, poprawnie mierzy
rzeczywistg warto$¢ skuteczng réwniez przy pradach odksztatconych
wyzszymi harmonicznymi (az do 7-mej harmonicznej wigcznie) nawet
przy duzych przetezeniach (do 10 razy).

Dla zabezpieczenia termicznego mozliwy jest wybor trybu pracy: reczny
lub automatyczny.
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- zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym

Starzenie sie izolacji przewodéw elektrycznych jest czestg przyczynag
przebicia izolacji do obudowy, ktére moze spowodowacC zwarcie
doziemne niebezpieczne dla silnika, oraz dla osob i otoczenia. Aby temu
zapobiec w przekazniku EPS zostata wprowadzona funkcja, ktora
wykrywa w sposob selektywny zwarcia doziemne na zadanym przez
uzytkownika poziomie i wytacza silnik po uptywie wybranego czasu.
Funkcja nie wymaga dotgczenia dodatkowego przektadnika pradowego.

UWAGA!

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem
doziemnym nie jest przeznaczona do ochrony
0s6b obstugujgcych przed porazeniem. Spetnia
Jjedynie funkcje przeciwpozarowa.

DZIALANIE

Na podstawie ciggtych pomiaréw prgdéw obcigzenia poprzez wewnetrzne
przektadniki pradowe EPS symuluje stan termiczny zabezpieczanego
silnika, ktory nastepnie poréwnywany jest z nastawiong charakterystykg
prgdowo-czasowego zabezpieczenia. Dzieki zaawansowanym
algorytmom przetwarzania poprawnie mierzy rzeczywistga warto$c
Sskuteczng takze przy pradach odksztatconych wyzszymi harmonicznymi
nawet przy duzych przecigzeniach (do 10 razy). Przekroczenie
parametréw nastawionego zabezpieczenia jak: przegrzanie silnika, zanik
fazy, asymetria napie¢ czy zwarcie doziemne spowoduje rozwarcie styku
95-96 i w efekcie wytgczenie silnika. Przekaznik sygnalizuje przyczyne
wytgczenia. Ponowne zatgczenie silnika mozliwe jest po likwidacji usterki
lub powrocie wtasciwych warunkéw zasilania i recznym odblokowaniu
przekaznika (przycisk kasowanie). W przypadku zadziatania
zabezpieczenia termicznego przy ustawionym trybie pracy recznej, silnik
mozemy ponownie wystartowac po spadku jego stanu nagrzania ponizej
80% wartosci dopuszczalnej. W przypadku ustawienia trybu pracy
automatycznej, silnik wystartuje ponownie samoczynnie po obnizeniu jego
stanu nagrzania ponizej 80% warto$ci dopuszczalnej.
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Charakterystyki czasowo-pradowe ze stanu zimnego.

- zabezpieczenie od czestego rozruchu

Dzieki funkcji elektronicznej ,kumulacji ciepta”, pamietany jest ciggle
stan nagrzania zabezpieczanego silnika. Przy czestych rozruchach
wydzielanie ciepta w silniku jest szczegolnie intensywne, co prowadzi do
przegrzania. Aby temu zapobiec przekaznik po osiggnieciu zadanego
przyrostu temperatury uniemoZzliwia dalsze rozruchy az do momentu
obnizenia sie temperatury ponizej akceptowalnego poziomu.

- zabezpieczenie przed asymetrig obcigzenia i pracq niepefnofazowag

Niezalezny pomiar wartosci pradu w kazdej fazie sprawia, ze zanik
dowolnej fazy lub praca w uktadzie asymetrycznych obcigzen powyzej
30% zostanie wystarczajagco wczesnie wykryta a silnik wytgczony.
Wytaczenie nastgpi z opdznieniem 4sek, co zapobiega odtgczeniu
silnika przy chwilowym spadku napiecia wynikajgcym ze stanow
przejsciowych w sieci.
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EPS posiada funkcje elektronicznej ,kumulacji ciepta”, tzn.
podczas ciggtej pracy przekaznika pamigtany jest stan
nagrzania zabezpieczanego silnika. Odtgczenie przekaznika od
sieci lub zanik napiecia sieci, powoduje wykasowanie jego
Lpamieci termicznej” czyli powrét do stanu wyjSciowego
(,zimnego”).

Ze wzgledu na odksztatcony charakter przebiegéw prgdowych,
Jjakie wprowadzajg falowniki stosowane do regulacji predkoSci
obrotowej silnika oraz urzgdzenia tagodnego rozruchu
("softstarty”), EPS nie moze wspotpracowac z tymi urzgdzeniami
po stronie wyjscia.

DOBOR PRZEKAZNIKA

EPS produkowany jest w siedmiu wersjach pradowych: 5A, 10A, 16A, 25A,
45A, 63A | 100A. Zakres nastawy rzeczywistego pradu roboczego dla
kazdej z wersji wynosi od 62% do 100% pradu znamionowego przekaznika
(0,625+1xIn). Dobdér odpowiedniego przekaznika zalezy od mocy
zabezpieczanego silnika i jego pradu znamionowego. Dla silnikéw od
kilkuset watéw do 55kW  stosujemy EPS o odpowiednio dobranym
zakresie nastawy pradu (patrz p.A), a dla silnikbw powyzej 55kW
stosujemy EPS 5A oraz dodatkowe zewnetrzne przektadniki pradowe
(patrzp.B).

A. Dobor przekaznika dla silnikéw do 55kW

Dobér odpowiedniego przekaznika zalezy od mocy zabezpieczanego
silnika i jego pradu znamionowego. Tabela 1 przedstawia zakres wartosci
nastaw pradu roboczego dla poszczegdlnych wersji prgdowych EPS.
Tabela 2 przedstawia zalezno$¢ pradu znamionowego silnikéw od ich
mocy znamionowey.
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tabela 1

I
WYKONANIE ~ ZAKRES NASTAWY
5A 3,125+5A
10A 6,25+10A

16A 10+16A
25A 15,625+25A
40A 25+40A
63A 39,375+63A
100A 62,5+100A

tabela 2
e 075 11 15 22 30 40 55 75
In [A] 1,8 27 35 50 65 80 M 15

S 11 15 185 22 30 37 45 55
S| 22 30 34 41 55 68 81 99

Dobierajgc EPS dla zabezpieczanego silnika nalezy pamietac,
Ze silniki pracujgce w uktadach napedowych dobierane sg tak,
aby osiggaty ok. 80% swoich warto$ci nominalnych.

W przypadku, gdy mamy silnik o prgdzie znamionowym
mniejszym niz zakres nastawy prgdu roboczego w przekazniku
lub gdy rzeczywisty prad roboczy silnika waha¢ sie moze na
styku granicznych nastaw dwdéch przekaznikow, mozemy
dobra¢ przekaznik o wyzszym prgdzie znamionowym
Jjednoczesnie zwigkszajgc odpowiednio mierzony prad silnika
poprzez kilkukrotne przeprowadzenie jego przewodow
zasilajgcych przez wewnetrzne przektadniki przekaznika
(rys.2).

UWAGA! Przez kazdy przektadnik musi przechodzic¢ taka sama
liczba zwojéw.

B. Dob6r przekaznika dla silnikéw powyzej 55kW

Dla silnikbw o mocy powyzej 55kW (>100A) nalezy zastosowac przekaznik
EPS 5A i dodatkowe przektadniki prgdowe, ktérych przewody obwodu
wtérnego nalezy przeprowadzi¢ przez wewnetrzne przektadniki
przekaznika (rys.3).

UWAGA!

Znamionowy prad wtérny zewnetrznych
| przektadnikow musi wynosic 5A. |
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UWAGA!

Dla poprawnej pracy przekaznika wszystkie
przektadniki prgdowe muszg miec¢ jednakowe
warto$ci nominalne (ten sam typ jednego
producenta).
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PRZYKEAD 1
Silnik o mocy 3KW o pradzie nominalnym 6,5A mozemy
zabezpieczy¢ przekaznikiem 25A. Zakres jego nastawy
pradowej to 15+25A. Trzykrotne przetozenie przewodow
zasilajgcych przez przektadniki przekaznika zwiekszy nam prad
mierzony do 19,5A. Zwiekszony prad znajdzie sie posrodku
zakresu nastaw pradu przekaznika.
PRZYKtAD 2
Dla silnika o mocy 5,6KW i pradzie nominalnym 11A nastawa
pradu roboczego moze balansowac na styku zakreséw nastaw
dwéch przekaznikéw: 10A (6,25+10A) oraz 16A (10+16A).
Przektadajgc dwukrotnie przewody zasilajgce przez przektadniki
zwigkszamy mierzony prad do 22A, a przez to mozemy
zastosowac przekaznik 25A z zakresem nastaw pradu od 15A
do 25A.
El
Przektadniki zewnetrzne dobrac tak, aby nominalna warto$¢
pradu silnika zawierata sie w przedziale mozliwej nastawy
rzeczywistych wartosci pradu ptyngcych w torach gtéwnych (po
stronie pierwotnej przektadnika).
Tabela 3 przedstawia zalezno$¢ pradu znamionowego silnikow
od ich mocy znamionowej. Tabela 4 przedstawia zaleznosc
zakresu nastawy pradu w zaleznosci od prgdu i przektadni
przektadnika prgdowego.
tabela 3
M 65 75 90 110 132
In [A] 115 135 160 195 230
SN 160 200 250 315 355
In [A] 280 350 435 545 615
tabela 4
PRADY ZAKRES
PRZEKLADNIKA PRZEKLADNIA NASTAWY
100/5 20:1 63+100A
150/5 30:1 94+150A
200/5 40:1 125+200A
250/5 50:1 157+250A
300/5 60:1 188+300A
350/5 70:1 219+350A
400/5 80:1 250+400A
500/5 100:1 313+500A
600/5 120:1 375+600A
700/5 140:1 438+700A




PRZYKtAD 3

Silnik o mocy 160kW i pradzie nominalnym 280A mozemy
zabezpieczyc¢ przekaznikiem 5A dotgczajgc do niego dodatkowe
przektadniki pragdowe o wartosci 300/5A (przektadnia 60:1).
Zakres nastawy rzeczywistego pradu roboczego Ir wynosi
188+300A. Zakres ten to iloczyn zakresu nastawy pradu Ir i
przektadni przektadnika ([3,125+5]A x 60). Rzeczywisty prad
roboczy silnika najprosciej wyznaczyc jako iloczyn wartosci
nastawy Ir na skali i wartosci nominalnej pradu pierwotnego
przektadnika (np. 0,85 x 300A = 255A).

MONTAZ

UWAGA!

EPS powinien byc¢ instalowany, obstugiwany i
regulowany przez wykwalifikowany personel,
zaznajomiony z jego budowsg, dziataniem oraz
zwigzanymi z tym zagrozeniami.

UWAGA!

Nie instaluj urzadzenia, ktére jest uszkodzone lub
4 niekompletne.

>

1.Sprawdzic¢ prawidfowg prace silnika.
2.0dtgczyc napiecie zasilania.
3.Zamontowac EPS w skrzynce rozdzielczej.
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Podtaczenie z zewnetrznymi przektadnikami pragdowymi

UWAGA!

Doprowadzaj i podtgczaj przewody po upewnieniu
4 sie, ze zasilanie jest odfgczone. 4

UWAGA!

EPS powinien by¢ zainstalowany w obudowie
| o stopniu ochrony IP42. 1

4. Kable zasilajgce silnik (rys. 4) lub przewody obwodéw wtdrnych
przektadnikéw pradowych (rys. 5) przetozy¢ przez otwory w gérnej $cianie
przekaznika .
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Podtaczenie toréw gtéwnych

W przypadku uktadu rozruchowego GWIAZDA - TROJKAT
przekaznik montowac (w sensie elektrycznym) zawsze przed
stycznikiem gtownym (rys. 6).
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Miejsce podiaczenia EPS w stycznikowym uktadzie
przetaczeniowym GWIAZDA - TROJKAT

5. Do zaciskéw A1-A2 podigczyc zasilanie przekaznika. Stosowac ochrone
dla drugiej kategorii przepieciowej (poziom obcigzenia). Rys. 7.

6. Zaciski 95-96 wigczy¢ szeregowo w obwdd cewki stycznika
zatgczajgcego silnik. Rys.7.

7. Zatozyc¢ zwore na zaciski Y1-Y2. Brak zwory powoduje trwate rozwarcie
styku 95-96. Rys.7.

UWAGA!

Pod zaciski Y1-Y2 nie podtgcza¢ zadnego
| napiecia. |
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Podtaczenie toréw pomocniczych

Wejscie Y1-Y2 umozliwia zatgczanie i wytgczanie silnika bez potrzeby
montazu dodatkowych uktadow posredniczgcych. Rys.8.
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Podtaczenie z zastosowaniem sterownika zewnetrznego
E
UWAGA!
Uzytkownik odpowiada za odpowiednie
uziemienie uktadu, wtasSciwy dobor,
zainstalowanie i sprawno$¢ innych urzgdzen
zabezpieczajgcych.
PARAMETRYZACJA

Ir - nastawa pradu roboczego silnika w zakresie (0.625+1)In ze skokiem
0,025.

Silnik jest prawidfowo zabezpieczany, jezeli jego prad roboczy nie rézni sie
wiecej niz 5% od nastawionego na skali przekaznika. WtaSciwy punkt
nastawy znajdujemy regulujgc przetgcznikiem podczas pracy silnika. Prad
z zakresu (0,95+1,05)Ir jest sygnalizowany miganiem LED. Nastawa
powyzej wartosci 1,05 sygnalizowana jest ciggtym Swieceniem LED. Brak
Swiecenia LED oznacza prad ponizej warto$ci 0,95.

UWAGA! Nastawa prgdu moze byc¢ korygowana podczas pracy silnika bez
potrzeby jego wytgczania.

Iz - nastawa pradu ziemnozwarciowego w zakresie (0.1+1)Ir
ze skokiem 0,1.

tz - nastawa opdznienia zadziatania przekaznika dla pradu
ziemnozwarciowego w zakresie 400msek. + (0,1+1)sek.
ze skokiem 0,1sek.

UWAGA! Czas 400msek. jest najkrotszym wymaganym czasem
wytgczenia przy zwarciu doziemnym.

klasa - wyb6r jednej z oSmiu charakterystyk zabezpieczenia termicznego
w zakresie 5+40 (rys. 1). Klasa funkcjonalnie okre$la czas po jakim
przekaznik wytgczy przecigzenie o krotnosci 7,2 jego pradu nastawczego.
UWAGA! Przy wyborze charakterystyk potozonych z prawej strony
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Podltgczajgc pod zaciski Y1-Y2 styk urzgdzenia, tj. sterownik
PLC, przekaznik pradowy priorytetowy, przekaznik kontroli
poziomu cieczy, sterowanie radiowe i inne sterowniki
przemystowe lub urzgdzenia nadzorczo-kontrolne, np.
przekaznik kontroli kolejnosci faz tworzymy zdalne sterowanie
silnika poprzez EPS.

PRZYKtAD 4

Do zaciskéw Y1-Y2 podigczamy styk przekaznika kontroli
poziomu cieczy (PZ-828), ktéry dodatkowo zabezpiecza pompe
przed suchobiegiem. Podczas normalnej pracy pompy (zalana
sonda przekaznika) zaciski Y1-Y2 sq zwarte poprzez styk. W
momencie obnizenia sie poziomu cieczy ponizej punktu ssania
pompy, a zarazem ponizej poziomu sondy przekaznika
(rozwarte elektrody sondy) styk zostanie rozwarty | w
nastepstwie pompa zostanie wytgczona. Rys. 9.

550860806
]

Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem

przetgcznika, realizowana jest dodatkowa funkcja przekaznika
zabezpieczajgca przed przeptywem pradu powyzej 4xIr przez czas >8 sek.
Wybér odpowiedniej charakterystyki dokonujemy w oparciu o dane
producentow silnikéw. W przypadku braku takich danych mozemy
postuzyc sie tabelami 5 i 6 z danymi o orientacyjnej klasie zabezpieczenia
w zalezno$ciod czasu rozruchu silnika.

tabela 5

ROZRUCH BEZPOSREDNI

czas rozruchu klasa
1+2 sek 5,10
3+5 sek 10, 15
6+8 sek 20, 25
9+10 sek 30, 40
>10 sek 40
tabela 6

ROZRUCH GWIAZDA-TROJKAT

czas rozruchu klasa
5+10 sek 5,10
15 sek 15
20+25 sek 20, 25
30 sek 30
30+40 sek 35, 40

Klasa zabezpieczenia termicznego dobierana jest dla pracy
silnika w warunkach normalnych (temp. otoczenia 20°C).
W przypadku wysokiej temperatury otoczenia spowodowaney,

np. pogodg lub awarig wentylacji pomieszczenia silnik wolniej
oddaje skumulowane ciepto. Dla przypadkéw takich nalezy
ustawi¢ nizszg klase zabezpieczenia, aby nie doszto do
przegrzania silnika.

fid



reczne/auto - wybor trybu pracy recznej lub automatycznej. Wyboru
dokonujemy ustawiajgc przetgcznik kodowy w odpowiedniej pozycji.

Przy trybie pracy automatycznej w przypadKku przecigzenia termicznego
powtdrne wigczenie przekaznika nastepuje automatycznie po obnizeniu
temperatury zabezpieczanego silnika ponizej 80% temperatury
dopuszczalnej. Przy trybie pracy recznej powtérne wigczenie nastepuje po
nacisnieciu przycisku kasowanie (temperatura silnika musi by¢ ponizej
80% temperatury dopuszczalnej, jezeli wymagany poziom temperatury nie
Jest osiggniety ponowne uruchomienie silnika jest niemozliwe).

UWAGA!

W trybie praca automatyczna po awaryjnym
wytgczeniu silnika nastgpi jego samoczynne
zatgczenie. W przypadku, gdy sytuacja taka
stwarza zagrozenie dla 0sob obstugujgcych, a nie
Jest mozliwe ustawienie trybu pracy recznej,
nalezy uniemozliwi¢ dostep o0sob do
zabezpieczanego silnika lub w wyrazny sposob
oznakowa¢ miejsce zagrozenia widocznymi i
Jjasnymi informacjami o niebezpieczenstwie.

test/kasowanie

- test przekaznika - po nacisnieciu przycisku, styki 95-96 zostang
zatgczone na czas (w sekundach) odpowiadajgcy liczbowo nastawionej
klasie (zaciski Y1-Y2 musza byc zwarte).

Po tescie ,pamiec termiczna” ulega skasowaniu i przekaznik
wraca do stanu wyjsciowego (,zimnego”).

- kasowanie awarii - po awaryjnym wytgczeniu ponowne zatgczenie
silnika.
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URUCHOMIENIE

1. Nastawi¢ parametry przekaznika wg wytycznych podanych
w instrukcji.
2. Wigczyc zasilanie przekaznika.
3. Zatgczyc silnik.
UWAGA! W czasie rozruchu przejsciowo wystepuje stan przekaznika
oznaczony poz. 4 w tabeli 7. Po rozruchu wystgpi stan oznaczony poz. 2
lub 3 (zaleznie od obcigzenia).
4. Skorygowac nastawe Ir do warto$ci z zakresu 0,95+1,05.

DANE TECHNICZNE
Zasilanie 160+253V 50/60Hz
Napiecie izolacji torébw gtéwnych 690V~
Prad znamionowy In patrz: naklejka na obudowie EPS
Czestotliwosc¢ toréw gtéwnych 50Hz

3xIn, char. gG
2 A przy 400V~ AC-15
2 A przy 30V- DC-14

Zabezpieczenie torow gtownych
Obcigzenie obwodu pomocniczego
(bezpieczniki 2 A, char. gG)

Typ koordynacji 2
Stopien ochrony P40
Grupa materiatowa 1

obwaod gtowny 8kV

obwod pomocniczy (95-96) 4kV
obwdd sterowniczy (A1-A2) 2,5kV
- Il (poziom obcigzenia)

Napiecie udarowe 1,2/50

Kategoria przepieciowa

Asymetria prqgdowa zadziatania >30%
Opoznienie przy zaniku fazy i asymetrii 4sek.
Stopien zanieczyszczenia 3
Rodzaj pracy znamionowej klasa 30, wzgl. czas pracy 40%
Maks. $rednica kabli @14
Przytgcze zaciski Srubowe 1+2,5 mm?
Wymiary 72%x59%x88mm
Masa 385g
Montaz na szynie TH-35
21

GWARANCJA

1. Przekaznik objety jest 24 miesieczng gwarancjq od daty zakupu.

2. Gwarancja wazna wytgcznie z dowodem zakupu.

3.Zgtoszenie reklamacyjne nalezy dokona¢ w punkcie zakupu
lub bezpos$rednio u producenta (tel. 42-2270971;
e-mail: dztech@fif.com.pl)

4. W czasie trwania gwarancji producent zobowigzuje sie do naprawy
przekaznika lub wymiany na nowy w ciggu 14 dni od daty dostarczenia do
punktu serwisowego.

5. Nabywca ma prawo do wymiany przekaznika na nowy lub zwrotu
gotéwki jezeli stwierdzona zostanie nieusuwalna wada fabryczna.

6. Gwarancja nie obejmuje:

- uszkodzen mechanicznych i chemicznych

- uszkodzen powstatych w wyniku niewfasciwego lub niezgodnego z
instrukcjg obstugi uzytkowania

- uszkodzen powstatych po sprzedazy w wyniku wypadkéw lub innych
zdarzen, za ktore nie ponoszg odpowiedzialno$ci ani producent, ani punkt
sprzedazy, np.: uszkodzenia transportowe, itp.

7. Gwarancja nie obejmuje czynnosci, ktére zgodnie z instrukcja powinien
wykonac¢ uzytkownik, np.: zainstalowanie przekaznika, wykonanie
instalacji elektrycznej, instalacji innych wymaganych zabezpieczen
elektrycznych, sprawdzenia, itp.

UWAGA!

Nie dokonywac samodzielnie zadnych zmian w
urzgdzeniu. Grozi to uszkodzeniem Iub
niewtasciwg pracq przekaznika, co prowadzi¢
moze do uszkodzenia zabezpieczanego
urzgdzenia oraz zagrozenia dla 0s6b
obstugujgcych. W przypadkach takich producent
nie ponosi odpowiedzialno$ci za wynikte
zdarzenia oraz moze odmowi¢ udzielonej
gwarancji na przekaznik w przypadku zgtoszenia
reklamacji.




